ANAPRE elege nova diretoria

No dltimo dia o1 de abril de 2008, tomou posse na sede da
ANAPRE a nova diretoria para o biénio 2008-2010

o Ultimo dia o1 de abril

de 2008, tomou posse na
sede da ANAPRE a nova diretoria
para o hiénio 2008-2010. Nos (l-
timos quatro anos, sob gestao do
Eng? Levon Hagop Hovaghimian,
a ANAPRE conseguiu instalar-se
e superar as primeiras barrei-
ras para criacdo, implantagao e
reconhecimento da Associacdo.
Agora, é preciso dar continuida-
de a esse trabalho mantendo os
objetivos de:

e Valorizar a cadeia produti-
va;
e Tornar a ANAPRE represen-
tativa para todo segmento.

Para que esses objetivos se-
jam alcangados, é preciso enten-
der que o segmento de pisos de
concreto e revestimentos de alto
desempenho, tem atualmente
trés grandes desafios:

1. Desenvolver uma visao sistémica
¢ Obter do mercado a valorizacdo do planeja- dades, iniciando na contratacdo dos projetos, execu-
mento como forma de definir claramente as neces- tores e aplicadores, insumos e finalizando com um
sidades operacionais dos pavimentos e dos pr6- recebimento de obra através de indicadores de con-

prios clientes;
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e Buscar a formalizagdo técnica de todas as ativi-

trole da qualidade;

* Conseguir a integracdo dos projetos e especifi- e Manter foco nos resultados de desempenho.
cacoes de pisos de concreto e dos revestimentos.

2. Criar uma visao gerencial

3. Atender elevado padrao de negociacao
e Através da ética em todas as negociagdes e es-

e Integracdo do projeto, com as necessidades pecificacdes;
executivas através de um gerenciamento da qua- e Mantendo foco na responsabilidade social.

lidade;
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DESENPENHQ

A ANAPRE acredita que os objetivos e desafios
citados, quando consolidados, incrementardo signi-
ficativo valor para toda cadeia produtiva, portanto,
a participacao dos associados e o trabalho conjunto
sao fundamentais para o desenvolvimento do Plano
de Acdo proposto pela nova diretoria.

Diretoria Anapre

Presidente: Wagner Edson Gasparetto

Vice Presidente: Ademar Paulino Arantes Filho
Diretor Administrativo: Hernando Macedo Faria
Diretor de Comunicagdes: Eduardo Guida Tartuce
Diretor Técnico: Levon Hagop Hovaghimian

Conselheiros

Claudio Pinheiro de Freitas
Danilo Oliveira da Silva
Leandro Tadeu Bitencourt Lara
Marco Antonio Fagim

Piblio Penna F.Rodrigues
Roberto José Falcdo Bauer
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CALENDARIO

A Importancia do Projeto de Piso e
dos Materiais Empregados

Data: 11 de junho de 2008

Local: SINDUSCON - Campinas
Informagoes: (11) 3334-5600
www.sindusconsp.com.br

Encontro sobre Pisos Industriais
Data: 18 de junho de 2008

Local: Instituto de Engenharia/SP
Informacgoes: www.locaville.com.br

Concrete Show

Data: 27 a 29 de agosto de 2008
Local: Transamérica Expo Center
Informacdes: (11) 4689-1935
www.concreteshow.com.br

502 Congresso Brasileiro do Concreto
Data: 4 a 9 de setembro de 2008
Local: Salvador/BA

Informagdes: IBRACON

Tel: (11) 3735-0202
www.ibracon.org.br
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Concreto horrachudo

O problema ocorre com o ressecamento superficial do concreto, que cria
a falsa impressdo de que é o momento correto para inicio da flotagdo

sta patologia é caracterizada pelo enrijecimento prematuro

da camada superficial do concreto (dai o termo em inglés
“crusting” que significa “casca”), sendo que as camadas inferio-
res ndo apresentam a mesma rigidez ou resisténcia, fazendo com
que haja grandes deformacdes da “casca” superficial com a en-
trada das acabadoras mecanicas. Este fendmeno conhecido como
“borrachudo” descreve o comportamento elastico do concreto,
semelhante ao que ocorre na compactacao de solos com excesso
de umidade.

O problema ocorre com o ressecamento superficial do concreto,
que cria a falsa impressdo de que é o momento correto para inicio
da flotagcao. Tentando-se entdo, iniciar as operacdes de acaba-
mento neste momento, verifica-se que o concreto das camadas
inferiores nao suporta os pesos das acabadoras, tendo como con-
seqliéncia a ruptura desta casca, resultando em uma superficie

Figura 1: Aspecto da superficie fissurada do concreto devido a ocorréncia de borrachudo.

bastante fissurada e ondulada (ha perda acentuada de planicida-
de). Na grande maioria das vezes, ha comprometimento estético
(fissuras e ondulacdes) e funcional (niveis de planicidade extre-
mamente baixos).

Esta patologia estd associada ao emprego de acabadoras meca-
nicas, que devido ao grande peso conduzem a ruptura da camada
superficial nos casos de borrachudo. Portanto, é pouco provavel
que este tipo de problema seja verificado em concretagens de pi-
s0Ss ou pavimentos de concreto com acabamento “vassourado” ou
“lonado”, no qual ndao ha a utilizagao de equipamentos pesados
sobre o concreto recém-endurecido.

A origem desta patologia estd relacionada com fatores que
conduzem a um endurecimento diferencial, entre a fina camada
superficial e o restante do concreto. Temperatura da sub-base,
condigdes climaticas (temperatura, umidade relativa, vento e sol)
e a prépria dosagem do concreto integram a lista de fatores que
podem gerar condi¢des para a ocorréncia do fendmeno do “bor-
rachudo”.

Concretagens sobre sub-bases frias acarretam em um endureci-
mento mais lento da camada inferior do que o concreto préximo
da superficie. Na parte inferior, além da temperatura menor (cau-
sada pela baixa temperatura da base), no caso de langamento do
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concreto diretamente sobre uma camada deslizante (lona plasti-
ca), ndo ocorre a perda de dgua o que conduz a uma velocidade
menor de endurecimento. Na superficie exposta do concreto (face
superior), ocorre a subida de d4gua de exsudagdo com posterior
perda por evaporacdo, além do aumento da temperatura gerada
pela temperatura ambiente.

Temperatura elevada do ar, baixa umidade relativa, exposicao
direta da placa ao sol e vento, podem conduzir para o aparecimen-
to do problema de “borrachudo” com o ressecamento prematuro
e rapido da superficie do concreto. Logo, em concretagens a céu
aberto a uma probabilidade maior de ocorréncia deste tipo de pa-
tologia.

Algumas caracteristicas do traco do concreto podem contribuir
para a ocorréncia de “borrachudo”, particularmente aquelas rela-
cionadas a exsudacdo do concreto. Concretos com baixa taxa de
exsudacdo tendem a favorecer o aparecimento desta patologia. A
exsudacdo do concreto é reduzida com incorporacgao de ar, eleva-
do teor de finos, uso de adi¢des minerais de elevada finura (silica
ativa ou metacaulim, por exemplo) e com a utilizacdo de concretos
com consisténcia mais seca (as vezes associado ao emprego de
aditivos superplastificantes). Os aditivos retardadores podem ser
Gteis para atrasarem o inicio de pega do concreto ou para esten-
der o tempo disponivel para realizacdo das operacdes de acaba-
mento (“janela de acabamento”). Contudo, o retardamento exces-
sivo pode causar o aparecimento de “borrachudos” (crusting) ou
fissuras de retracdo plastica.

A recuperacao do piso com problemas de fissuracao e perda de
planicidade ocasionada pelo fenédmeno de “borrachudo”, compre-
ende na remocdo parcial (reparos de pequena profundidade) ou
na remoc¢ao total do concreto na area afetada, sendo ambas as
solu¢des bastante onerosas.

Algumas medidas podem ser tomadas com intuito de minimizar
o risco de aparecimento da patologia, ou mesmo como forma de
minimizar a sua incidéncia. Com relagdo a questdo da temperatura
baixa da base (em regides frias), pode-se adotar o procedimento
de atrasar as concretagens para o periodo de temperatura maior.
Em situa¢des de temperatura elevada e baixa umidade relativa
do ar, pode-se realizar aspersdo de agua (ou preferencialmente
aditivo redutor de evaporagao) sobre o concreto (nebulizacio)
com objetivo de elevar a umidade ao redor da placa de concreto,
atentando-se para ndo lancar agua diretamente sobre o concreto,
mas sim para cima (o objetivo ndo é “molhar” o concreto e sim au-
mentar a umidade no entorno do piso). Apés o lancamento, com o
concreto ainda fresco e antes do acabamento, pode-se cobrir com
lona plastica a placa, evitando a incidéncia direta de sol e vento,
além de reduzir a perda de agua do concreto. Estas medidas além
de contribuirem para redu¢do do risco de ocorréncia de “borra-
chudo”, minimizam a ocorréncia de fissuras de retragdo plastica.

Concretos com tempo de inicio de pega longo sdo mais suscepti-
veis aos efeitos das condi¢des climéaticas (sol, vento, temperatura
e umidade relativa). Recomenda-se neste caso, reduzir o tempo
de inicio de pega do concreto ao minimo, tempo este compativel
com o processo de lancamento e acabamento.

Eng° Marcel Aranha Chodounsky
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ENTREVISTA

ANAPRE: Como e quando foi criado o IBTS e qual o objetivo e focos
de atuagdo do Instituto?

Joao Batista: O IBTS - Instituto Brasileiro de Telas Soldadas foi criado
em 1983 por iniciativa dos fabricantes de telas soldadas. Desde a sua
criacdo o instituto tem desenvolvido atividades objetivando ampliar
o mercado de tela no Brasil, dentre elas podemos mencionar pales-
tras técnicas para alunos de engenharia e profissionais do segmento,
cursos de capacitagdo para projetistas e mao de obra, elaboragao de
material técnico, pesquisas cientificas voltadas a comprovacao e ao
melhor desempenho do produto, desenvolvimento de softwares para
o dimensionamento de tubos de concreto armado, aduelas e para o
detalhamento de lajes com telas soldadas, pesquisa sobre indicado-
res de produtividade para armacao de lajes, parceria com entidades
similares, entre elas ABCP; ABESC, entre outros servigos, tudo isso
sem nenhum custo aos usuarios de tela.

ANAPRE: Como vocé vé a evolugdo da engenharia brasileira? Quais
foram as grandes conquistas nos dltimos anos?

Joao Batista: A engenharia brasileira esta entre as melhores do mun-
do, ja o setor da construgao civil passa pelo seu melhor momento em
termos de demanda.

ANAPRE: A ANAPRE procura enfatizar o carater “sistémico” dos pisos
que engloba uma série de fatores que vao desde o projeto até a reali-

EDITORIAL

Gerente do IBTS

zagdo de ensaios, o IBTS também trabalha desta maneira?

Joao Batista: O IBTS sempre olhou para os pavimentos de concreto
com uma visdo sistémica, dessa forma, entendemos a necessidade
de um projeto bem dimensionado e detalhado, a especificagao de
materiais que atendam o desempenho do pavimento e um sistema
de execucdo que leve em conta equipamentos especificos e mao de
obra capacitada.

ANAPRE: O IBTS desenvolve trabalhos relacionados especificamente
a area de pisos industriais? Quais sdao e como funcionam?

Joao Batista: Dentro da visdo de contribuir com a melhoria do proces-
so construtivo, o IBTS ao longo da sua existéncia vem dando sua con-
tribuicdao. Especificamente para o segmento de pavimentos de con-
creto publicamos trés trabalhos, dentre eles: “Pavimentos Industriais
de Concreto Armado — Projeto e Critérios Executivos”, “Pavimentos
Estruturalmente Armados para Aeroportos”, ambos de autoria do en-
genheiro Pdblio Penna Firme Rodrigues, o terceiro denominado “Di-
mensionamento de Pavimentos de Concreto Estruturalmente Arma-
dos”, tem como autores os engenheiros Marcio Rocha Pitta (ABCP) e
Pdblio Penna Firme Rodrigues.

ANAPRE: Quais os trabalhos que podem ser desenvolvidos conjunta-
mente entre a ANAPRE e 0 IBTS?

Joao Batista: Podemos desenvolver trabalhos que tenham como pano
de fundo o sistema de pavimentos de concreto armados.

Continuidade

das acoes da ANAPRE

tarefas.

Prezados Associados e participantes do mercado de pisos e revestimentos de alto desempenho, estamos iniciando
uma nova gestao para o periodo de 2008 a 2010, mas de fato, trata-se da continuidade do que ja foi desenvolvido até
aqui pela ANAPRE. Temos alguns novos participantes na diretoria e conselho é verdade, o que impde um novo dinamismo
e novas idéias, mas nosso grande objetivo é de avancar tomando-se como apoio toda base criada até o momento.

Muitas foram as conquistas obtidas até aqui, assim, uma vez vencida a inércia de implementacao, iniciada em 2004,
que exigiu muito esforco e dedicacdo dos envolvidos, cabe a essa nova gestao impor maior velocidade e fortalecer a ima-
gem da ANAPRE. Precisamos tornar nossa Associagao mais representativa, mais forte e mais conhecida, motivos que nos
levaram a tracar um Plano de A¢ao para o biénio, e a cada reunido programar novas a¢des e complementa-lo com novas

Algumas inovacdes e acoes ja podem ser avaliadas pelo mercado. Alguns convénios com entidades do setor, ja estdo
em andamento. Projetos estdao sendo desenvolvidos e agora nds precisamos do seu apoio.

Divulgue a nossa Associagao! Informe seus clientes que vocé é Associado da ANAPRE! Valorize a nossa entidade! Caso ainda ndo esteja no qua-
dro de Associados, venha participar conosco! Mande sua sugestao! Participe das reunides!

A ANAPRE é o caminho para um melhor reconhecimento dos valores que envolvem nossas atividades. Venha, participe!

Um grande abrago a todos!

Wagner Gasparetto
Presidente
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Diretoria Executiva ANAPRE

Sao Paulo
Rua Frei Caneca, 322 - ¢j. 22
Consolagdo - Sao Paulo - SP
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anapre@anapre.org.br

Belo Horizonte
Eng. Marcos Saldanha
Cel.: (31) 9123-7256

Tel/Fax: (11) 3231-0067
anapre@anapre.org.br
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ANAPRE responde dividas dos leitores
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O que é epoxi semi-rigido e como utilizar em juntas de piso?

Sao resinas utilizadas para o tratamento de juntas serradas e de construgdo em pisos de concreto. Apre-
sentam-se como liquidos bi-componentes de baixa viscosidade (semelhante a um 6leo fino), geralmente
compostos por 100% de resina solida de ep6xi, sendo a cor cinza a mais comum. Quando curada, uma boa
resina semi-rigida apresenta durezas Shore A-8o e D-50.

Para que uma resina ep6xi semi-rigida seja de boa qualidade para o tratamento de juntas de piso, é dese-
javel que esta tenha as seguintes caracteristicas:

e Ser suficientemente rigida para dar suporte as bordas das juntas e transmitir altas cargas as bordas das
placas que formam o piso sem que ocorram deflexdes;

e Embora dura, a resina semi-rigida também devera ser ligeiramente resiliente para ajudar a absorver os
impactos gerados pelas rodas duras de empilhadeiras e demais equipamentos de movimentagao de mate-
riais;

e Por fim, é importante que apresente baixas amplitudes nas tensdes de ruptura e de adesao. Deste modo,
pode-se evitar que as se¢des do concreto sejam “soldadas” e, conseqiientemente, ocorréncia de trincas por
tensdo no concreto.

As resinas ep6xi semi-rigidas sdo desenvolvidas para aplicagdo exclusiva em pisos de concreto sujeitos
ao trafego de veiculos pesados e dotados de rodas rigidas, no tratamento de juntas e em reparos de trincas.
Entretanto, os seguintes cuidados devem ser tomados para o seu correto funcionamento:

e O ep6xi semi-rigido deve ser aplicado na profundidade total do corte da junta.

e Em geral, concretos com idades inferiores a 30 dias apresentam alto teor de umidade e podem vir a
comprometer a aderéncia do material;

® Em concretos novos, a aplicacao de ep6xi semi-rigido deve ser atrasada ao maximo, ja que em seu
primeiro ano de vida o concreto sofre elevada retra¢ao inicial, devido a perda de dgua. E comum que, ap6s
serradas, as aberturas das juntas sofram varia¢gdes da ordem de 50% a 100%.

o (l))evido as caracteristicas do material, a aplicacdo devera ocorrer com a temperatura ambiente superior
a 10%C;

0 resultado do uso de ep6xi semi-rigido no tratamento das juntas devera ser uma superficie continua e

w
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em interrupgdes, desde que a aplicagao seja de boa qualidade. D

~

O que é delaminacdo e como pode ser evitada?

A delaminacdo é o fendmeno caracterizado pelo destacamento da superficie acabada do piso, com cerca
de 2 a 4 mm de espessura. Esta associada a reducdo da permeabilidade superficial do concreto, quando a
exsudacdo ainda esta ocorrendo; neste caso, forma-se uma lamina de agua abaixo da superficie, que pos-
teriormente se destaca, gerando a patologia; o ar, quando incorporado em excesso, pelo uso de aditivos ou
mesmo naturalmente causa o mesmo fendmeno.

Por muito tempo a patologia esteve associada somente a execu¢do, quando as operagdes prematuras de
acabamento selam a superficie gerando a delaminag¢do. Hoje sabemos que ndo é sé isso, mas as caracteris-
ticas do concreto também contribuem de forma intensa no processo, como:

e Excesso de material fino — passantes nas peneiras 150um, 300um e 6oopm, facilitam a incorporacao de
ar, além de formarem um concreto coeso, facilmente selado no inicio das opera¢des de acabamento, até
mesmo na operagao do float.

e Concretos com abatimento elevado, excesso de agua e com incorporadores de ar aumentam também a
delaminacao.

A delaminacao é eliminada ou minimizada quando seguimos os seguintes procedimentos:

e Empregar teores de cimento adequados, como entre 320kg/m3 a 380kg/m3, para concretos com
Dmax < 25mm; para didmetros maximos diferentes, o teor de cimento varia ligeiramente.

e Evitar concretagem nas horas mais quentes do dia, pois ha tendéncia da superficie sujeita a acdo do
calor hidratar mais rapidamente e tornar-se mais impermeavel do que o restante do concreto.

e Evitar retrabalho ou vibracdo excessiva, pois irdo incrementar os finos na superficie do concreto; a vibra-
¢do adequada ira liberar o ar naturalmente incorporado.

e Empregar float de madeira, que evita a selagem superficial durante a fase inicial do acabamento.

e |niciar as operagdes de acabamento mecanico no tempo certo, evitando que as pas da acabadora este-
jam muito inclinadas. A formacao de pequenas bolhas durante esta operacado sao indicios de angulos muito
acentuados das pas.

Finalmente, observe com cuidado a superficie recém acabada, para verificar se houve a formacao da dela-

N j

minagao, evitando que, caso a patologia esteja ocorrendo, continue nas préximas concretagens.

Participe! Envie sua pergunta para: anapre@anapre.org.br

CURTAS

:: Novos Associados ::
Mais quatro empresas uniram-se a ANAPRE. S3o elas:

ALPHAPISO SERVICOS TECNICOS S/S LTDA.
LOCAVILLE LOCAGAO DE EQUIP.PARA PISOS INDUSTRIAIS.
MACCAFERRI DO BRASIL LTDA.

TEMCO PISOS DE CONCRETO LTDA.
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